variedade semantica - semantic manifold

ao Cazuza e ao Valupi

[an index] represents the objects independently of any resemblance to them, only by virtue of
real connections with them.

C.S. Peirce
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sacrificados {(...)
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Variedade semdntica é uma expressdo que existe em portugués, e reporta-se seja a um espaco
semantico (Turunen, 2008) ou a um enquadramento metafisico (Zillig, 2007) em qualquer caso

a proposito das multiplicidades de sentido e de significado.

Neste trabalho que agora escrevo trata-se antes de mostrar uma estrutura matemdtica na
acepcdo da expressdo inglesa semantic manifold, conceito que se aplica, por exemplo, no
reconhecimento de padrdes e recuperacdo de imagem (Ohbuchi e Shimizu, 2008). O caso que
se vai expor baseou-se em resultados da andlise tedrica da composicdo em proporg¢des de

habitats em mosaicos de paisagem.

Em matematica, uma variedade é um conjunto de pontos num espaco, ligados por relagdes.
Uma variedade diferencidvel real pode ser definida formalmente, ou entendida através de um
modelo, por exemplo uma superficie continua suavemente imersa no espaco tridimensional
euclideano, ou entdo, baixando uma dimens3do: uma curva no plano cartesiano. Ja uma
variedade complexa é a generalizagdo natural de uma superficie de Riemann, onde as

coordenadas locais de um ponto s3o nimeros complexos (Kodaira, 1986)°.

A teoria da Informacdo ou, equivalentemente, a teoria matemdtica da comunicagdo, foi
apresentada num artigo de Claude Shannon, editado em 1948. Na teoria da Informacdo, a
informacdo associada a um acontecimento que ocorre com probabilidade p é uma quantidade,
um numero real, que podemos interpretar como a ordem de grandeza do tempo médio de
reconstituicdo, ou repeticao, desse acontecimento - quanto mais raro o acontecimento, maior
serd o seu tempo médio de reconstituicdo e portanto maior o seu valor de informacéo, e ainda
maior serd o efeito-surpresa associado a sua realizacgdo. Uma mensagem, ou um

acontecimento, é tdo mais informativo quanto mais reduzir a incerteza naquele contexto.

Existem outras acepgdes para o conceito de informagéo: um estado ordenado seria um estado

. .~ ~ ~ . . . ~ _3
cuja descricdo, reproducdo ou preparacdo, exige uma quantidade elevada de informacgao’.
Mais concretamente, o valor ou medida da informag¢do de uma mensagem é um tema original
de Hartley, posteriormente retomado por Shannon, e relaciona-se com a ideia de que a

informac3o resolve, ou reduz, a incerteza num espaco de acontecimentos’, e a entropia

? Kunihico Kodaira. 1986. Complex Manifolds and Deformation of Complex Structures. Springer, Berlin,
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3 Ilya Prigogine e Isabelle Stengers. 1993. Ordem/desordem. Enciclopédia Einaudi, vol. 26 : Sistema,
Imprensa Nacional Casa da Moeda, Lisboa.
N George J. Klir. 2006. Uncertainty and Information. John Wiley and Sons Inc, Hoboken.
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estatistica é a medida da incerteza de uma varidvel aleatdria® que caracteriza esse espaco,
sendo a probabilidade uma medida de possibilidade ou verosimilhanca de um acontecimento.
Mais pragmaticamente Weaver define a informag¢ao como a medida da livre seleccao de uma

mensagem®, de entre um conjunto.

A incerteza ou entropia da informacdo, é expressa na célebre féormula de Shannon,
interpretavel com um valor médio de uma variavel aleatdria indicadora de um espacgo de
acontecimentos, ou de simbolos, X, cujos elementos x ocorrem com probabilidade p(x), sendo
y = - log p(x) o valor de informa¢do do acontecimento x . Quanto maior o valor numérico de

H(X) maior a incerteza sobre a variavel aleatdria X.

H(X)= - plz)logp(z)

TEX
A teoria da informacgdo baseou-se na eficiéncia da transmissdo de um cddigo binario

(Touretzky, 2004) e a entropia é a medida da quantidade de informagdo num processo desse
tipo, que pode ser generalizado para varios processos, simultdneos ou encadeados, e ai torna-
se um caso especial de informag¢do mutua média (Gray, 2008), onde se define uma fonte de
informagdo como um modelo matematico de uma entidade fisica que produz uma sucessdo de
simbolos de um alfabeto de uma maneira aleatdria. A entropia estatistica é usada como

medida de complexidade em sistemas bioldgicos (Carter, 2007).

A critica mais comum que é feita a esta medida, H(X), é que ela se reporta exclusivamente a
expressao sintactica do objecto e ndo ao seu conteldo semantico: falta-lhe uma interpretacao
semantica que a possa acoplar ao mundo real’, porque os diferentes acontecimentos ou
simbolos x ndo sdo distinguidos por nenhuma valorizacdo intrinseca, mas apenas pela sua

probabilidade de ocorréncia enquanto acontecimentos de um espacgo estandartizado.

Foi Peirce quem primeiro distinguiu trés niveis na apreciacdo de um signo, uma relagdo
triddica, aspectos derivados de uma propriedade tricotdmica genérica e fundamental da qual
também se podem inferir as dimensGes sintactica, semantica e pragmatica que |lhe estdo

associadas. Determinar a significacdo de um enunciado equivale a definir o seu valor

> Thomas M. Cover e Joy A. Thomas. 2006. Elements of Information Theory. John Wiley and Sons Inc,
Hoboken.
6 Miguel R. Alsina. (1989) 1995. Los Modelos de la Comunicacion. Editorial Tecnos SA, Madrid.
7 John F Sowa, 2007. Language games, a foundation for semantics and ontology. Game Theory and
Linguistic Meaning, Aithi Vaiko Pietarinen ed, Elsevier Limited.
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semantico®, ser capaz de apreender aquilo para que remete a sua expresso, em func¢do da

lingua comum aos interlocutores.

A relagdo entre signos e valores foi analisada por Sharov (1998) no ambito da biossemidtica,
concluindo o autor que a nog¢do de valor (de utilidade) ndo é tratavel na Fisica, mas é muito
importante para compreender o fendmeno da vida, e s6 seria adequadamente manejada sob o
conceito de fecho semdntico, traducdo de semantic closure um tema de Patee debatido como
principio, na genética. O conjunto fecho semdntico também é definido na légica matematica
como o conjunto de todas as formulas de um espacgo que tém consequéncia semantica global,
e pode ser entendido talvez como o termo da clausura de uma linguagem relativamente a
atribuicdo dos valores de verdade de todas as expressGes formuldveis num dado espaco de
simbolos. Pessoalmente, ndo entendo o conceito de fecho semdntico para além de um
dispositivo operacional, que permite enquadrar e analisar um trecho de uma linguagem,
porque antes subscrevo, junto com outros, que a semiose, o processo de significacdo, é uma

gestacdo infinda, e que a semidtica’, como teoria da significacdo, é uma ciéncia aberta.

Regressemos entdo ao exercicio que vos apresento, que se pode designar como uma
generalizacdo, ou extensdo, da fdrmula de Shannon. Admitamos que temos k, seja 3 ou 4, para
exemplificar, casos ou acontecimentos possiveis de um dado espaco de acontecimentos,
descendo ao concreto: seja uma tabua de queijos e o acontecimento ‘morder o queijo’.
Queremos compoOr a tdbua de queijos com proporcdes desses queijos por forma a que a
informacdo seja maxima, considerando que os queijos sdo diferentes mas tém igual valor? E
facil: tudo em partes iguais, volumes iguais dos queijos presentes na tdbua, e a entropia,
medida pela férmula H(X), toma o valor maximo, perante o acontecimento ‘morder
aleatoriamente os queijos’. Agora: e se admitirmos que os queijos tém valores diferentes, seja
0 preco, a apeténcia, ou outra coisa? Como devemos compor a tabua de queijos por forma a

gue se possa dizer que verifica algum critério de equilibrio baseado nesses nimeros?

Antes do mais uma objeccdao metodolégica: estou a admitir que posso reduzir o valor ao prego,
um numero real, coisa que é matéria muito controversa™. Noutro texto defendi, e mantenho,
que a reducdo numérica maxima que podemos fazer para representar o valor de um objecto

complexo é um vector de numeros reais ou um numero complexo, que tem duas dimensdes.

® Adriano D. Rodrigues. 1996. Dimensdes Pragmaticas do Sentido. Edigdes Cosmos, Lisboa.
? José A. Mour3o e Maria A. Babo. 2007. Semiética: Genealogias e Cartografias. MinervaCoimbra.

1% Oscar Wilde: a cynic is a man who knows the price of everything but the value of nothing
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A reducdo de um valor a um nimero real ndo pode significar mais do que remeter a um indice.
Em rigor a expressdo valor real identificada com numero real sé existe na categorizacdo
interna da linguagem matematica. Trata-se alidas de um problema longamente debatido,
através duma tensdo dialéctica entre dois conceitos. Assim foi com Marx que, na Economia
Politica, estabeleceu a dicotomia valor de uso/valor de troca sendo o primeiro intrinsecamente
subjectivo mas relativo a um uso real, e o segundo interpretado como medida, valor médio, o
numero de horas de trabalho(s) necessario(s) para produzi-lo num dado contexto social.
Também na Linguistica, Saussure afirmava que”, tal como na economia, se esta em face da
nogao de valor, onde se trata de um sistema de equivaléncia entre coisas de ordens diferentes:
numa entre um trabalho e um saldrio, noutra entre um significado e um significante,
constituindo-se dois eixos distintos, duas dimensdes. E com Fontanille e Zildeberg que se
actualiza o conceito de valor como estrutura tensiva, com duas dimensdes ou valéncias, o mais
das vezes associadas™ respectivamente a intensidade (ou energia) e extensdo, ou,
correlativamente, valores de absoluto e valores de universo, uma estrutura elementar para

interpretar um objecto semiético.

Prosseguindo na constru¢dao da variedade semantica que aqui apresento, entendida como
conjunto matemadtico, vai-se entdo admitir que existe um conjunto de numeros reais
associados a indices de valor de k objectos, num espaco de objectos do mesmo tipo ou
natureza, ou um espago de acontecimentos que gera esses objectos, com determinadas

probabilidades, e onde acontecimento é interpretado como uma mudanca O6bvia de
propriedades com efeitos semanticos.

Seja entdo W={wl1, w2, ..., wk} o conjunto dos indices de valor dos k objectos num dado espaco
e seja X={x1,x2,..., xk} o conjunto das suas probabilidades de ocorréncia, ou presenca,
recordando que X;x; =1. Uma generalizagdo imediata da férmula de Shannon obtém-se

como Hy, = —¥,;w;x;logx; através de um produto interno de trés vectores descrito como
{x, ¥} = X;x;7;w; Trata-se, no fim de contas, de avaliar a entropia indexada pelo conjunto

W de indices de valor.

Esta férmula continua a ser interpretavel como o célculo de um valor médio de uma variavel
aleatéria, que noutro lugar designdmos por valor informativo de um espago de
acontecimentos. Ora, enquanto que na auséncia de W a entropia maxima acontecia quando os
acontecimentos geradores dos objectos tinham igual probabilidade, agora, com a funcdo Hw, a
localizagdo do ponto de equilibrio ja vai depender do conjunto de numeros reais W, assim
variando no espaco através de uma parametrizacdo, descrevendo uma variedade

! Ferdinand de Saussure. 1971 (1916). Curso de Linguistica Geral. Publicacdes D. Quixote, Lisboa, 1999.
© Jacques Fontanille e Claude Zildeberg. 1998. Tensao e Significagao. Discurso Editorial, Sdo Paulo, 2001
5


http://www.bocc.ubi.pt/pag/mourao-jose-augusto-mascara-objectos-torno-um-beijo-dados-mais-tarde.pdf

diferenciavel, uma variedade de equilibrios que é descrita pelas equacbes em baixo e que pode

ser resolvida numericamente®:
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Com isto ndo se faz mais que acrescentar ao tema variedade semdntica um caso com descri¢ao
matematica, no sentido de semantic manifold, ou variété des équi/ibres”, um exemplo
baseado numa generalizacdo da fungdo de Shannon.

Outros casos sado igualmente possiveis, com base noutros germes funcionais. Cada caso é
como se fora um poema matematico. A partir do momento em que aquelas férmulas
estabelecem dependéncias funcionais entre conjuntos de indices de valor e as propor¢des de
equilibrio, entrdmos a aflorar o campo semantico, onde também se resolve o problema
inverso a menos de uma estandardizacao: dadas as proporc¢des de equilibrio obtém-se os
valores de W que lhe correspondem: W*. Citando Saussure: a elipse é exactamente o
suplemento do valor™, caminhando numa hipertopia talvez ...

B José Casquilho. 1999. Ecomosaico : indices para o diagndstico de proporgées de composigao . Tese
de Doutoramento. Instituto Superior de Agronomia, Lisboa.
 Michel Demazure. 1989. Catastrophes et Bifurcations. Edition Ellipses, Paris.
> F. de Saussure cit in Anne Hénault. 1992 (1997). Histéria Concisa da Semiética. Parabola Editorial, S30
Paulo, 2006.
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